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Le patrimoine connecté des
communes de demain.
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Programme de la matinale

Amenagement numerique du territoire

Deploiement des infrastructures de telécommunications et

interactions avec les applications connectées.
Par Dario PIZZUTO & Morgan HERVE, Manche Numérigue

Eclairage Public connecté

Les candélabres connectés sources d'optimisation et d'économies.
Far Stephane FORTIER-BEAULIEU. Citylone

Batiments intelligents et connectés

Exemple d'un systeme existant
Far Dominigue BRUNOT & Gael MITAINE, Groupe Siemens
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Aménagement numérique
du territoire

Déploiement des infrastructures de télécommunications
et interactions avec les applications connectees.

Par Dario PIZZUTO & Morgan HERVE, Manche Numérigue

numer'lque
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Energies et réseau

sdemy

Les réseaux sont au coeur de la transition énergétique:
vecteurs des nouveaux modeles de circulation
d'énergie et informations
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Le numérique et les TIC sont les piliers du territoire
Intelligent ainsi que.un des moteurs du changement
dans le domaine-de ¥énergie
/V‘anche
numerigue
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MN: amenageur numerique
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Une politique publique pour le développement et la maitrise du réseau
TLCa I'échelle de la Manche.
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Projets MN dans l'univers smart : Syst M, ¢/

Syst M est une expéerimentation de
Monitoring énergetique a destination
des entreprises et des collectivités
de la Manche.

Syst M mesure les consommations
d'eau, de gaz, d'électricité et la
température ambiante, les données
relevées sont ensuite restituées sur
un tableau de bord de suivi des
consommations.

Ces données sont également
agregees au sein duiDatacenter de
Manche Numeérique /\/\a

Vanche

‘numerique
Au dela du monitoring
Sensibilisation, pédagogie, évolution des usages, €cosystéme, co-construction.
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Projets MN dans lI'univers smart :
LoRaWAN [N anche

Réseau de communication loT
lllustration d’'un programme de
convergence entre les compétences de
MN : réseau, services et usages
numeriques

ExpLoRa : réseau mutualisable au

service du territoire connecté
mutualiser nos points hauts pour
déployer un reseau départemental

LPWAN ; j\f

Expérimentation pour-la‘gestion de
I'éclairage de Saint Lil6°Agglo
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Les collectivités locales au coeur de
I'action
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Projet collaboratif bi-régional, multi-fluides, déployé sur
les Régions Bretagne et Pays de la Loire

»  Objectif : Promouvoir une meilleure adéquation
entre la production d’électricité renouvelable et sa
consommation, et la mise en place de plateformes
de gestion des flux de données avec un guichet
unique (PRIDE)

Le programme, en PACA, met en ceuvre une 40aine de
projets « Smart énergie », producteurs ENR, d'efficacité
et de flexibilité
»  Objectif :intégrer massivement les énergies
renouvelables dans la production des énergies en
favorisant I'augmentation de I'efficacité énergétique
dans une logique de flexibilité du réseau
Métropole lilloise (MED) et Hauts de France, en
coopération avec le péle MEDEE
> 11 projets ayant comme objectif la mobilité
€lectrique, les économies d’'énergie et optimisation

You@Grid des outils
/*\f‘anche
rnumerigue

reseaux electriques intelligents
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Conclusion : quelles perspectives

Réseaux, énergie et numériques, un axe de travail
commun

Les syndicats mixte, des atouts pour un territoire
Differents solutions possibles pour différents besoins

La gestion sensible de la donnée (normalisation,
sécurité etc.): une gouvernance a mettre en place
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Eclairage Public connecté

Les candélabres connectés a I'échelle des communes a
des equipements dynamiques (détection) et/ou a une
supervision a distance (télegestion) sont sources
d'optimisation et d'économies.

Par Stephane FORTIER-BEAULIEU ,:;itg[one
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Eclairage Public connecté
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Qui sommes nous ?

1 fabricant — 2 marques

GESTION ACTIVE DU BATIMENT
GESTION
VENTILATION PARKING

)

~ GESTION
ECLAIRAGE PUBLIC . .
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Eclairage Public connecté

Constat

Les LED permettent de repenser I'éclairage et ses usages

LED : Technologie Mature ?

Pénétration LED / HID of)e
eq/’té

2013 2014 2015 2016 2017 2018

| [D s DécChatge
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Eclairage Public connecté

LED : gain energetique

La facture liée a I'éclairage augmente malgreé les investissements

60% de gain en remplacant un éclairage traditionnel par de la LED,
10% supplémentaire en pilotant le luminaire (gradation),

10% supplémentaire avec un systeme de détection.

Il est possible de laisser de I'éclairage
tout en réalisant des économies d’'énergie.
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Eclairage Public connecté

LED : Transformation du métier

- Rupture technologique - MOA
» Nouvelles compétences - MOE & BET

- Nouvelles opportunites - « Entreprises

d’optimisation énergetique

- Exploitants
- Comportement different

- Opérateurs economiques
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Eclairage Public connecté

Nouveaux usages sur lI'éclairage

Mutualisation du réseau d’éclairage,
Pilotage d’équipements d'information,

Détection,

Adaptation de I'éclairage a la Biodiversité,
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Eclairage Public connecté e
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Mutualisation du réeseau d’eclairage

Projet de Quettreville Sur Sienne :
» Alimentation d'un radar pédagogique,
» Alimentation de caméras de surveillance.
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Eclairage Public connecté

Pilotage d’equipements d’information

Il est possible aussi de transmettre de I'information sur le réseau EP

Télégestion
smartphone, 111 I tt X
DETECTION DES
DEFAUTS
~ B
<

Conne x»on GPRS,
wifi, ADSL, radio..

PROGRAMMATION
GRADATION

LLON
Echealon

Armoire électrique avec
contréleur de segment

""M’
i
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Eclairage Public connecté

Pilotage d’equipements d’information

» Chaque mat est equipé :
» d'un controleur d’éclairage pour son pilotage de la lumiere,
» Le panneau est raccordeé sur I'éclairage public,

» Le panneau est equipé d'un équipement CPL pour son
pilotage.

» L'éclairage est en Alimentation 24h/24h.

» Enjournée, le systeme de gestion éteint le luminaire mais peut
actualiser le message du panneau.

Matinale d'échanges
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Eclairage Public connecté

Pilotage d’equipements d’information

» Les avantages :
» Limitation du génie civil pour installer le panneau,
» Duree de l'installation plus courte,
» Mutualisation des abonnements déja souscrits (GSM, Energie),

» Pilotage selon la frequentation.

Matinale d'échanges
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Eclairage Public connecté

sde&g{,
Détection pieton : qu’est ce que c’est ?

Détecter I'usager au fur et a mesure de sa progression
et éteindre ou abaisser apres son passage

L L+1 L+2 L+3 L+4 L+5 L-1 L L+1 L+2 L+3 L+4
(100%)  (70%) (40%) (20%) (20%) (20%) (70%)  (100%)  (70%) (40%) (20%) (20%)
| X X X - X X

L-2 L-1 L L+1 L+2 L+3 L-3 L-2 L-1 L L+1 L+2
@40%)  (70%) (100%)  (70%)  (40%)  (20%) (20%) (40%) (70%) (100%)  (70%)  (40%)

- X X
—1 —1
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Eclairage Public connecté

Détection pieton : Le matériel

» Chaque mat est équipé :
» d'un contrdleur d’'éclairage pour son pilotage,
» d'un détecteur.

» Les mats communiquent entre eux pour envoyer
des informations de détection.

» Une programmation est réalisee pour définir les
niveaux d’'abaissement a chaque étape, les
pentes, le temps d'allumage...
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Eclairage Public connecté

sdemy

Détection pieton : quand ? comment ?

»  Chemin piétonnier (bien définir les acces possibles et les trajectoires
des piétons).

» Lieu de passage ou lI'on a besoin d’éclairer en fonction de la
fréquentation.

»  Choisir des matériels évolutifs pour modifier ses choix selon l'usage

»  Choisir le détecteur adapté a I'application :
» Technologie (IR, RF, Optique ..)),
» Usage / implantation;

»  Budget du projet_
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Eclairage Public connecté
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Eclairage Public connecté ol
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Détection de vehicules

Adapter I'éclairage selon le trafic tout en respectant EN 13201.
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Eclairage Public connecté

Détection de véhicules : Le matériel
» Chaque mat est equipé

» d'un contrbleur d’éclairage pour son pilotage dans
chaque mat,

» d'un détecteur a effet doppler,

» Une programmation a I'armoire est réalisée pour définir
les niveaux d'abaissement de chaque troncon.
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Eclairage Public connecté

> 4

Certaines espéeces sont :
Attirées par la lumiere et celle-ci peut devenir un environnement a
risque (ex :insectes pieges dans un luminaire),
Repoussees par la lumiere et celle-ci devient une barriere
migratoire,

D’autres se sont adaptées car elles ont compris que la lumiere
devenalt un terrain de chasse (ex: les chauves-souris avec les
insectes).

Fragmentation par répulsion Fragmentation par absorption

Masrimileres Lerrestres : Shes-Kelchum et al., 2016 @ Crash barrier effectfyasccum alfecl »
Amphibiens: VanGronsven et 2l o1y Thioaict s 2006 powr les nsecres par Fisenheis

Crédit : Sordallo 2017
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Eclairage Public connecté
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Adaptation de l'éclairage a la Biodiversitée

Des études montrent que la lumiere orangée (autour de 2500 °K)
est la moins perturbante pour un maximum d’especes.

40% de consommation en plus pour luminaire a 2500°K
par rapport a un luminaire a 3000°K.

Certains luminaires ont plusieurs dispositifs de pilotage qui
permet d'adapter la couleur de I'éclairage.

Les systemes de gestion permettent d’avoir la bonne couleur en
optimisant I'énergie :

» Crépuscule et:Aube  couleur. Orangé (2500°K),

» Pendant la nuit :Blanc neutre (3000°K).

Matinale d'échanges
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Eclairage Public connecté

Bilan des nouveaux usages

Le réseau d'éclairage public peut étre mutualisé :
» D’éviter des nouveaux points de distribution électrique,
» D’éviter de nouveaux abonnements de communication,
>

|'éclairage peut s'adapter a son environnement :
Detection de pietons,

Détection de véhicules,

Adaptee la couleur de I'eclairage,

Adaptee I'ambiance lumineuse,

vVvVvVvyVvyy
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Eclairage Public connecté

Smart-Village : FUI2 T

s
AN/
AR

Un systeme simple, natif et flexible pour la ville
DA i e
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Eclairage Public connecté

Smart-Village : contexte et enjeux

Profiter des infrastructures d’'éclairage existantes :
» Réseaux électrique,
» Supports points hauts sur tout le territoire,
» Supports candélabres sur tout le territoire.
Exploiter les TIC (technologies de l'information et la communication) :
» Emergence de l'internet des objets,
» Nouveaux systemes de pilotage et supervision des équipements urbains,
» Généralisation des logiciels informatiques de GMAO et de SIG.
Bénéficier des innovations techniques :
» Performance des LEDs;
» Emergence des transports doux,
» Performance des batteries et capteurs.
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Eclairage Public connecté
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Smart-Village : Architecture
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Caméras de vidéosurveillance

* Capteurs Détection
NO2, 03, et accidents,
particules incivilité
fines (PM
2.5etPM
10)

Pann

sDétectionde
présence de
véhicules

*Mesures
et alertes

; . * Détection

détection présence et
flux
véhicules

Bornes de recharge de véhicules électriques

*GMAO *GMAO
capteurs capteurs
parking de qualité

de l'air

*GMAO EP *GMAO SLT
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Eclairage Public connecté RIS
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Smart- V///age Les technologies

Solution Luminaire Connecté
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Eclairage Public connecté

L’interopéerabilite, une necessite
ADAPTABILITE

» Réseaux neufs et vétustes,
»  Ballasts Ferromagnétiques ou Electroniques (1-10V, DALLI, Led).

sdemy

INTEROPERABILITE
»  Des solutions ouvertes afin d’éviter I'Enfermement Technologique.

DES PROTOCOLES DE COMMUNICATIONS OUVERTS et QUALITATIFS

»  Courant Porteur en Ligne - CPL LonWorks®,
»  Avec fonction Repeating, iﬂ|aﬂ
» Communication des informations par le réseau électrique existant,

»  Sans travaux de voirie ni de cablages supplémentaire ou d'antenne. %%
Radio Fréquence LoRaWAN/erWirepas - %
» Lancement2019: — LoRaWAN WIREPAS

Bluetooth
€3 Bluetooth’

»  pour l'utilisation d’applications Smartphones Android et iOs.
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Eclairage Public connecté RS
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Exemple d’un systeme compatible

Chaque solution vaut 100
Supervision Le non remplacement d'un
PL d'une des solutions
oblige a changer toute la

solutions
Linvestissement initial
Solution Solution Solution dans cette solution sera
- 2 2 perdu
(armoire (armoire (armoire Bilan :
: . | . » Dépense initiale : 100

PL) PL) | PL)

» Remise a niveau : 100
» Cout'Global ;: 200

|
s Hd }

/R e RS S - Py . l
‘S / \f a2 .» B '
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Eclairage Public connecté Lol
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Exemple d’un systeme interopérable

Chaque solution vaut :
Supervision Armoire : 80
PL : 20

Le remplace d'un PL d'une des
solutions oblige a changer que
celui-ci

Armoire : Solution 1 l'investissement initial sera

conservée

. Bilan :
PL PL § PL Dépense initiale ; 20
Remise a niveau : 20

Solution Solution Solution
p Cout Glebal : 40
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Eclairage Public connecté

Questions ?

Merci pour votre attention,

Yeitylone
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Batiment intelligents >
et connectes

Equipés de composants capables d’échanger des
informations entre eux, la gestion connectée permet de
réagir aux sollicitations de I'environnement extérieur,
d'assurer le meilleur confort d'usage possible et de
faciliter le travail de ses exploitants (chauffage, ventilation,
climatisation, éclairage...).
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Batiments intelligents et connectes

Qu’est ce qu’un batiment intelligent?

» Un batiment intelligent ou encore
appelé « smart building » peut étre
défini comme un batiment a haute
efficacité energéetique qui utilise
les nouvelles technologies de
I'information et de la
communication (NTIC).

» Il est instrumenté avec des
capteurs communicants.
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Batiments intelligents et connectes

Améliorer le confort

» Suivi des températures, consommations
d’'eau et d'électricité, détecteurs de
fumée, monitoring de la qualité de l'air,
controles d'acces, des ventilations, du
fonctionnement des ascenseurs...

» Maintien a domicile des personnes en
perte d’autonomie : on peut détecter les
chutes, un ralentissement anormal de
I"activité (en détectant I'absence de
consommation d'eau), mettre en place
des actions de services si I'ascenseur
tombe en panne ou si laitempérature
intérieure devient trop elevee...
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Batiments intelligents et connectes

sdemy

Quels bénéfices ?
» Faire des économies d'énergies.

» L'analyse permanente grace a l'instrumentalisation
permet I'ajustement de température ou d'éclairage
ou d’hygrométrie en continue.

Matinale d'échanges
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Batiments intelligents et connectes

Quels bénéfices ?

» La maintenance preventive (exemple une panne
chaudiere), permet grace aux capteurs d'informer
aussitot avant que l'alerte soit donnée par une

personne.
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Batiments intelligents et connectes

sdem;

Quels bénéfices ?
» Remplacement d'un équipement au bon moment.
» Permet grace au heures de fonctionnement de

planifier un renouvellement avant la fin de vie et

des frais de maintenance plus eleves(exemple le
re I a m p i n g ) . Durée devie des lampes

{3 1000 1)
25333

Muréee de vie(x
Ok bomom o

0.1 3 A0 100
Hewures de fonctionnemesnt
par cycle damorgage de b lampe

1 bellsst ectrongus & préchssiiage dimmsble
2 balla=l Sectromagrétiqee montage nductil
3 ballest ectromagrdtiges montage capaclii
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Batiments intelligents et connectés g/

sdemy

Quels bénéfices ?
» Optimisation du nettoyage des locaux.

» Information donnée par des capteurs qui informe si
le local a éte utilisé.

Matinale d'échanges = | : . - B



Batiments intelligents et connectes),x

sdemm

Quels bénéfices ?
» Réaménagement de l'espace.

» Les capteurs permettent d’identifier les zones d'un
batiment trop ou trop peu utilisé.

- .
COMMENT AMENAGER UNE

SALLE DE FﬂRMATIﬂN

DANS SES BUREAUX ?
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Batiments intelligents et connectes

Exemple d'un systeme existant présente par:

» FPar Dominigue BRUNOT & Gael MITAINE

» dugroupe SIEMIENS

Matinale d'échanges



23/10/208

- Version 1.00/ 2018

Gestion des batiments et Les solutions de
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Communication bus et/ou réseau

Nos batiments sont vivants et
doivent :

» S'adapter aux flux de personnes,

» Reéagir aux changements des
conditions climatiques,

> Minimiser leurs consommations
energeétiques.

Tout en assurant un confort optimal.

Ceci n'est possible gqu’avec un
systeme performant, ce qui
nécessite une communication qui
interconnecte les fonctlons de la vie
du batiment. '

Matinale d'échanges
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Listes des reseaux et protocoles du
batiment

Réseaux filaires :
Internet — Web service,
Bacnet,
Modbus,
LONWoOTrks,
M-bus,
KNX,
DALI.

VVVVVYYVYY

Réseaux sans fils :
EnOcean,
Zigbee,

LoRa,
/wave.

vVVvVVYYyY
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Les réponses : KNX

sdem;

Le standard mondial

» Une utilisation intelligente de I'automatisation et la
gestion technique des batiments,

» La technologie et I'experience de ABB, Siemens,
Schneider Electric, Hager,...

Une solution décentralisée,

Line vraie solution non propriétaire et
interchangeable (plus 400 fabricants).

La; rrrrrrrrrrrrrrrrr < >
ndiale po I]

tt|ibtt

Schneider  :hager SUNG — ABB Hlegrand  SIEMENS

A\ A 4
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Les réponses : KNX

Les fonctions décentralisées et diversifiées

ubz /E.\ﬁ; a2 :¢
W 0 N I_H_I 1 7

I
Eclairage Volets et stores Sécurité Energie HVAC
- "\‘
< ))D @ LI 11}
(] oF
Supervision Controle a Comptage Controle Produits blancs
distance audiolvideo
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Les solutions de pilotage « classiques »
de Gestion Techniqgue du Batiment

sdemy

Aujourd’hui, les offres sont nombreuses,
cependant ...

Les usages sont encore gérés de facon

&
cve

indépendante

La plupart des pieces ne dispose que
de fonctions basiques, sans arbitrage
entre confort.et performance

~ energeétique

Matinale d'échanges
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Line conception de piece innovante et
sophistiquee...

A

Economies d’énergie

l E=|
) J—

Eclairage Stores

Systémes de commandes intelligents
Fonctionnalités de base mais indépendants

Piéce traditionnelle Piéce avancée

>

Productivité des employés

Matinale d'échanges ‘ =
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Uine intelligence coordonnant les
fonctionnalités entre les usages

g Environnement de
® travail optimal
Productivité maximale
& Confort assuré

Gestion I Flexibilité de I'espace
Qispass de travail

sdemy

Exploitation intuitive

J

é@@ Efficacité énergétique
Réduction des co(ts
J

Matinale d'échanges = | : . - B
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Les etudes” indiquent que
I'inconfort ressenti au travail impacte
I'employeur et son employé

Températures
inadéquates

Manque de concentration
Maladie et absences
Mauvaises décisions
Humeur morose

Matinale d'échanges
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Un environnement de travail optimal pour)
davantage de productivité et de confor

sdemy

Avec une gestion d'espaces adaptee, les gains sur la
productivité sont significatifs.

Mangueadeicencentratich
Maladie etabsences
Mauvaises décisionjsl%l)

Humeur morose o 3%1)

Edlairagesinadapté

Matinale d'échanges
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Le coeur de 'automatisme RIS

sdém;,o
Le détecteur de présence et de luminiosité : le coeur de I'automatisme

Bus KNX
Capteur ; .
PréZence Actionneur Actionneur
s Stores Eclairage
luminosité
- Luminaires
Stores
Contréleur
d’ambiance
8 touches
ort ope Contact de fenétre —._. Actionneur Vanne Chauffage
BP3 BP4 CVR Refroidissement
change over
BPS5 BP6
BP7 BP8

Le détecteur de présence et luminosité interagit sur les fonctions suivantes :
la régulation‘de flumiere,
la commande“des ouvrants,
la commande eco/confort en fonction de la présence et temps d’absence.

Matinale d'échanges
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L'équipement KNX plateau de bureau

_______

_______

\
( » ( - \I
| .:—-_——_.—:!\ ! ! i
I =——= ==—c
= ! =

______________

______________

"Room box

| Détecteur de
. présence
et de luminosité

)
0
=)
5
o
<=
B
g | y
o Rourteur KNX
83
-7

IP/KNX BusKNX Régulateur
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Vue géneérale de I'Hotel de ville de
VIRE NORMANDIE *sdem

TN ‘I‘Irl‘llll IV
I ‘1 "l T lm'
Hil \‘ AT
I

Bienvenue a | hétel de ville de VIRE

""‘""'"'"""'“lllll- NN O W) ——
Mer, 18:38 2018-09-19

Protection facade principale O

Matinale d'échanges



23/10/208 |H

Vue superviseur
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Interface utilisateur
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Interface utilisateur

R . I

Température ambiante actuelle 23 °C

Valeur
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Autre interface utilisateur

Consigne °C

1

"POSTION VANNE 0 %
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f Ol[!le(ie of iti
Grand hi prOSlUO le P r
& IE : ’ arcours de

A : .venez découvrir le cheminement
Nergie depuis la source Jusqu'a son utilisation

Matinale d’e’,changes autour du Patrimoine
connecté des communes de demain

a destination des élus locaux.

WvasdemSO.f

“’H, _ Syndicat Départemental d’Energies de la Manche
I 1 rue Dame Denise 50008 SAINT-LO

sdengg 023377 1895 | sdem@sdems0.fr [J&

Merci pour |
votre attention,

sdem

Toute la présentation vous
sera adressée par email.

o Le SDEM50
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f" y 2 C’;A L@ CS 32 708 — 11 rue Dame Denise

50008 Saint-L6 cedex
Tél: 023377 1895
Fax:02 33 77 8185
Email : sdem@sdem50.fr
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